
未
使
用
資
源
の
活
用

盛
岡
市
手
代
森
に
あ
る
東
日
本

機
電
開
発
株
式
会
社
。
上
下
水
道
、

電
力
設
備
や
交
通
機
関
な
ど
に
お

け
る
受
配
電
、
制
御
盤
、
監
視
シ

ス
テ
ム
の
製
造
設
計
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
行
う
同
社
は
、
地
域
の
環

境
変
化
に
合
わ
せ
て
視
点
を
広
げ
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
フ
ト
を
キ
ー
ワ
ー

ド
に
し
た
新
事
業
開
拓
を
行
っ
て
い
ま
す
。

自
社
内
に
は
農
作
業
で
排
出
す
る
も
み
殻

を
燃
料
に
し
た
ボ
イ
ラ
ー
を
導
入
。
年
間

お
よ
そ
5
０
０
０
リ
ッ
ト
ル
の
灯
油
削
減

に
成
功
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
燃
焼
し
た

も
み
殻
は
燻
炭
と
し
て
土
壌
改
良
や
融
雪

材
に
活
用
。
地
域
内
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環

さ
せ
る
事
業
と
し
て
注
目
す
べ
き
こ
の
取

り
組
み
に
は
、
同
社
の
代
表
取
締
役
・
水

戸
谷
剛
さ
ん
の
強
い
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。

「
地
域
が
持
続
し
て
い
く
た
め
に
は
、

地
域
の
中
で
き
ち
ん
と
価
値
が
循
環
し
て

い
く
こ
と
が
非
常
に
重
要
で
す
。
そ
の
一

つ
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
海
外
燃
料
に
頼

る
の
で
は
な
く
、
地
域
の
中
で
め
ぐ
る
資

源
に
対
価
を
払
う
小
さ
な
仕
組
み
を
随
所

に
つ
く
る
こ
と
が
、
地
域
経
済
を
発
展
さ

せ
る
の
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」。

工
場
排
熱
の
取
り
組
み
に
つ
い
て

そ
し
て
、
現
在
同
社
が
取
り
組
む
の
が

工
場
排
熱
活
用
の
実
証
実
験
で
す
。
こ
れ

は
工
場
排
熱
を
特
殊
な
蓄
熱
材
で
農
家
に

配
送
し
て
冬
季
ハ
ウ
ス
栽
培
の
暖
房
補
助

と
し
て
生
か
す
も
の
で
、
化
石
燃
料
の
削

減
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
同
社
で
は
、
こ

れ
ま
で
廃
棄
さ
れ
て
き
た
温
泉
熱
を
「
ハ

ス
ク
レ
イ
Ⓡ

」
と
い
う
蓄
熱
材
を
使
っ
て

蓄
熱
す
る
実
験
を
実
施
。
ハ
ス
ク
レ
イ
は

国
の
研
究
機
関
で
あ
る
産
業
技
術
総
合
研

地域で資源循環を！
エネルギーシフトに挑む企業。

東
日
本
機
電
開
発
㈱
は
、
今
冬
か
ら
地
域
の
未
利
用
排
熱
を
特
殊
な
蓄
熱
材
で

農
家
に
配
送
し
、
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
排
熱
を
活
用
す
る
実
証
実
験
を
ス
タ
ー

ト
し
ま
す
。
今
月
は
そ
の
経
緯
や
課
題
、
地
域
内
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環
の
取
り
組

み
に
向
け
た
思
い
、
今
後
の
事
業
展
開
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
す
。

特集

東日本機電開発(株)代表取締役・水戸谷剛さん。未
利用資源を地域に循環する鍵として、小規模なオフラ
イン輸送のネットワーク化を説く。

吸着式蓄熱材「ハスクレイ」。持続可能な循環型社会構築の鍵として注目されています。
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究
所
が
開
発
し
た
非
晶
質
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

ケ
イ
酸
塩
と
低
結
晶
性
粘
土
と
の
複
合
体

で
、
低
温
熱
の
回
収
、
何
度
も
蓄
熱
・
放

熱
で
き
る
こ
と
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全

な
長
期
保
存
と
い
っ
た
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

同
社
は
蓄
熱
が
完
了
し
た
ハ
ス
ク
レ
イ

を
市
内
の
イ
チ
ゴ
栽
培
ハ
ウ
ス
へ
搬
送
。

独
自
の
放
熱
装
置
に
よ
り
、
ビ
ニ
ー
ル
ハ

ウ
ス
内
の
暖
房
補
助
と
し
て
活
用
し
ま
し

た
。
装
置
の
稼
働
時
間
は
夜
間
か
ら
早
朝

で
、
ハ
ウ
ス
内
の
温
度
が
10
．５
度
以
下

（
※
今
回
取
材
対
応
頂
い
た
Ｐ
ａ
ｙ
Ｐ
ａ
ｙ
㈱

の
企
業
情
報
は
Ｐ
19
に
掲
載
し
て
お
り
ま
す
）

に
な
る
と
装
置
内
の
フ
ァ
ン
が
動
き
出
し
、

ハ
ス
ク
レ
イ
が
水
蒸
気
を
吸
着
す
る
と
熱

を
放
出
、
15
度
ま
で
上
昇
さ
せ
ま
す
。

「
装
置
の
導
入
に
よ
り
、
去
年
は
６
５
０

リ
ッ
ト
ル
の
灯
油
削
減
に
つ
な
が
り
ま
し

た
。
放
熱
が
終
わ
っ
た
ハ
ス
ク
レ
イ
は
、

温
泉
施
設
で
再
び
乾
燥
さ
せ
て
再
利
用
で

き
ま
す
。
灯
油
を
極
力
使
わ
ず
、
地
域
の

資
源
を
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環
を
す
る
。

１
次
産
業
が
元
気
に
な
る
こ
と
で
岩
手
の

経
済
全
体
が
元
気
に
な
っ
て
い
く
と
思
う

の
で
す
。
私
た
ち
な
り
の
ア
プ
ロ
ー
チ
で

地
域
の
関
係
性
を
生
か
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

価
値
を
上
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
め
ざ
す
の
は
ハ
ス
ク
レ
イ
を
運
ぶ
た

め
に
輸
送
手
段
を
つ
く
る
の
で
は
な
く
、

小
規
模
な
「
つ
い
で
輸
送
」
の
実
現
。
つ

ま
り
、
人
が
持
て
る
規
模
で
既
存
の
輸
送

手
段
に
乗
せ
る
こ
と
。
そ
う
や
っ
て
利
用

者
の
手
間
や
コ
ス
ト
を
削
減
す
る
こ
と
で

小
規
模
分
散
型
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
地
域

に
構
築
で
き
な
い
か
と
い
う
の
が
私
た
ち

の
提
案
な
の
で
す
」
と
水
戸
谷
社
長
。

使
用
す
る
コ
ン
テ
ナ
も
市
販
容
器
を
改

良
し
な
が
ら
実
験
を
繰
り
返
し
、
で
き
る

だ
け
汎
用
性
あ
る
し
く
み
づ
く
り
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

地
域
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
値
を
循
環

冒
頭
で
記
し
た
通
り
、
新
し
い
価
値
づ

く
り
と
い
う
テ
ー
マ
で
事
業
開
発
を
進
め

て
い
る
同
社
。
北
上
山
地
は
次
世
代
大
型

加
速
器
Ｉ
Ｌ
Ｃ（
国
際
リ
ニ
ア
コ
ラ
イ
ダ
ー
）

の
建
設
候
補
地
で
す
が
、
加
速
器
か
ら
排

出
さ
れ
る
熱
を
有
効
利
用
す
る
グ
リ
ー
ン

Ｉ
Ｌ
Ｃ
構
想
へ
の
共
感
が
、
同
社
の
地
域

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
循
環
へ
の
取
り
組
み
に
つ

な
が
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
鍵
と
な
る
テ
ー

マ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
フ
ト
で
あ
り
、
水
戸

谷
社
長
は
10
年
ほ
ど
前
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
視

察
で
そ
の
考
え
方
に
出
合
っ
た
そ
う
で
す
。

「
そ
も
そ
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
フ
ト
は
、

地
域
が
継
続
し
て
い
く
上
で
欠
か
せ
な
い

も
の
。
未
利
用
な
ま
ま
廃
棄
さ
れ
て
い
る

地
域
資
源
を
有
効
に
活
用
し
地
域
の
中
で

自
給
さ
せ
て
い
く
こ
と
で
産
業
が
生
ま
れ
、

仕
事
が
生
ま
れ
、
雇
用
に
つ
な
が
る
。
地

域
と
住
民
が
主
体
と
な
っ
て
そ
の
場
面
を

つ
く
り
出
し
て
い
く
こ
と
が
、
今
必
要
と

さ
れ
て
い
る
と
考
え
ま
す
」。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
13
．３
％

（
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁「
総
合
エ
ネ
ル
ギ
ー

統
計
」
２
０
２
１
年
度
よ
り
）。
そ
の
ほ
と

ん
ど
は
化
石
燃
料
で
あ
り
輸
入
に
頼
っ
て

い
ま
す
。
し
か
も
最
終
的
に
排
熱
と
な
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
損
失
に
よ
り
、
そ
の
利
用
率

は
低
下
す
る
と
の
こ
と
。
一
方
で
、
地
域

に
点
在
す
る
工
場
排
熱
が
低
温
度
の
た
め

に
使
い
道
な
く
捨
て
ら
れ
て
い
る
実
態
に

疑
問
を
感
じ
、
排
熱
利
用
の
発
想
に
至
っ

た
と
水
戸
谷
社
長
は
話
し
ま
す
。

「
こ
れ
は
弊
社
だ
け
で
完
結
す
る
事
業

で
は
な
く
、
考
え
方
に
共
感
し
て
く
れ
る

ビ
ジ
ネ
ス
パ
―
ト
ナ
ー
も
着
実
に
増
え
て

い
ま
す
。
西
和
賀
町
で
は
エ
ビ
養
殖
後
の

熱
を
回
収
し
、
近
隣
の
ユ
リ
農
家
で
の
活

用
も
検
討
中
で
す
。
地
域
に
点
在
す
る
メ

ン
バ
ー
が
ど
う
役
割
分
担
す
る
か
で
事
業

は
広
が
っ
て
い
く
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

【ハスクレイを活用した地域熱循環システム】
ハスクレイは、夏に蓄熱した熱を備蓄し冬に使うことも可能。温泉の脱衣所の保温
や災害現場等にも効果が期待されます。

ハスクレイの放熱装置。 パイプを通してピン
ポイントでハウス内の夜間暖房に活用し、使用
後は再び温泉へ輸送し蓄熱。

ロゴデータのご提供をお願いいたします

同社が試作したハスクレイ利用および輸送を容
易にする専用コンテナ。

つなぎ温泉で実証実験中の温泉熱を利用した蓄熱装置。
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